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QJ47 型直流单双臂电桥

使用说明书

一、用途

本产品为市电供电的直流单、双臂两用电桥（下称单桥和双桥），适合于学校实验室

的教学和试验测量使用，以及工矿企业在有交流供电的作业现场对各种金属导体电阻、

各类开关接触电阻等精密测量之用。

二、主要技术参数

1. 准确度等级：0.05级。

2. 测量范围：10-3～106欧。

3. 确定基本误差时的参考条件和允许误差示于表 1。

表 1

影响量
参考条件及

允差

单电桥

有效量程（欧） 等级指标（%）

周围温度

20±2℃ 10-10
4

0.05

20±2℃ 10
4
-10

5
0.1

20±2℃ 10
5
-10

6
0.2

双电桥

有效量程（欧） 等级指数（%）

20±2℃ 10
-1
-10

2
0.05

20±2℃ 10
-1
-10

-2
0.1

20±2℃ 10
-3
-10

-2
0.5

相对湿度 40-60%

电源电压 1.5V ，9V

4. 允许误差极限：

（欧）

式中 limE —允许的误差极限（欧）；

C为准确度等级指数；

RN—基准值（欧）；

X—标度盘示值（欧）。

5.电源电压

工作电源：1.5V隔离直流电源，供单、双桥使用。
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放大器电源：使用一路 9V隔离稳压电源。

6．在相对湿度低于 80%条件下，电路与金属外壳间绝缘强度应能承受 50HZ正弦波

交流电压 500V，历时一分钟，其绝缘电阻≥1000兆欧。

7．外形尺寸：400×250×160mm。

8. 重量：5kg。

三、电桥原理线路图

1. 电路原理图如下：

图 1
2．电桥面板图如下：

图 2
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电路及面板符号说明：

电源指示：打开交流电源开关，稳压电路工作，此指示灯点亮。

B0：电桥电源开关，按下时接通桥路电源。

K：内附指零电路电源开关。打向“外接”，关断放大器电源；打向“内接”，接通放

大器电源，内附指零仪工作。

调零：用于内附指零仪调零。

灵敏度：调节指零放大器灵敏度。

G0：内附指零仪和外接检流计通断开关。

G：外接检流计端钮。

RX：单桥被测电阻接入端钮。

C1、P1、P2、C2：双桥被测电阻四端接入端钮。

S：双桥内附标准电阻十进盘，分 10、1、0.1、0.01 欧四档。指向“单”档时，转

入单桥测量方式。

M：单桥使用时，构成
b

a

R
R

比率系数，十进盘比率为（1000、100、10、 1000
1000 、 100

100 、

0.1）。双桥使用时，和 S 盘构成比率系数（详见表 3）。

R、R′：比较臂标度盘，由 X100、X10、X1、X0.1、X0.01 五只十进标度盘组成，

提供内外比较臂同步变化的各种阻值：（0—10）×（100+10+1+0.1+0.01）欧。

四、单桥使用方法

1．被测电阻接入“RX”端钮。

2．将 K开关扳向“内接”方向，内附检流计电源接通，可以调节调零电位器，使表

针指零，灵敏度电位器调适当位置。

3. S 开关置于“单”档。根据 RX 大概值，按表 2 将 M（比例臂）和 R（比数臂）置

于建议的位置（比较臂 X100 标度盘不宜置于“0”档，否则会降低准确度）。

4. 按下“G0”开关，接通指零仪，这时由于阻抗的变化，指针会有少量的偏移，请

再次调节调零电位器，使指针准确调零。

5. 按下“B0”开关，调节标度盘 R，使指零仪准确指零，这时电桥平衡。用下式计

算被测电阻法。

式中： 被测电阻值（欧）

：比率臂比值，即比率系数 M。

R：比较臂标度盘示值（欧）。

6. S、M、R 配合建议

MRR
R
RR

b

a
X 

b

a

R
R
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表 2

RX（欧） S 









b

a

R
RM R 等级指数

10-10
2

单

0.1

10
2
-10

3

0.05%10
2
-10

3

1000
1000

10
3
-10

4
10

10
4
-10

5
10 或 100 0.1%

105-106 100 或 1000 0.2%

五、双桥使用方法

1. 按单桥使用方法 2，K 打向内接，接通内附指零仪电源，调零。

2. 按下图四端接法接入被测电阻。

3. 按被测电阻估计值大小，根据表 3 选择 S、Rb、R 的位置。注意，M 盘只能置于 100
100

或 1000
1000 两档，并且这两档的倍率是不同的。

表 3

RX（欧） S Rb R 等级指数

10
2

10 100 10
3

0.05%
10 10

100 10
2
-10

3
1 1

10
-1

0.1

10
-2

0.01 0.1%

10-3 0.01 1000 102 0.5%

4. 按下“G0”开关，指零仪精度调零。

5. 按下“B0”开关，调节（R）标度盘，使指零仪准确指零。注意，测量小电阻时，

由于电流较大，“B0”开关随时注意释放，以免发热影响测量精度。

6.电桥平衡后，按下式计算被测电阻值。

（欧）

C1 C2

P1 P2

R
R
SR

b
X 
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式中 XR —被测电阻值（欧）

R—比较臂示值（欧）

bR —M盘为 100
100 时为 100 欧， 1000

1000 时为 1000 欧

S—内附标准电阻（10 欧～0.01 欧）

六、使用注意事项

1. 使用时，应根据建议的 S、M、R 配置表配置，充分使用 X100 盘，以保证测量精

度。

2. 在 S、M、R 设置好之后，指零仪应作一次准确调零，以减少人为的测量误差。

3. 利用双桥测量小电阻时，应注意“B0”开关的使用，尽量减少加电时间。

4. 单桥使用时被测电阻引线应不大于 0.001 欧，如果无法得到，可以从测量值中扣

除；双桥使用引线电阻应不大于 0.01 欧。

七、产品配套性

1. 使用说明书 1份

2. 合格证 1份

八、维护和保养

1. 电桥长期不用，关闭交流电源，并拔下电源插头，并存放在无腐蚀性气体、相对

湿度小于 80%的环境中。

2. 用户遵守保养，使用注意事项，从本厂交货日起 18 个月内因质量下降，或故障

不能工作，本厂负责免费维修，以至于调换。过了保修期，本厂仍尽力为客户修理。

3. 常见故障及其性质见表 4，供用户参考。

表 4

电桥不工作

b. B0、G0是否接通。

c. 盘位置指示应正确。

d. 电源回路不通（断路），放大器电路不通。

e. 放大器不工作（调换）

电桥不平衡

a. 比较臂或比例臂间的一个电阻断路（调换）。

b. 包括项故障外，还须考虑盘的电阻引出端的

锡焊点是否有假焊。

电桥误差大
比较臂或比例臂中有电阻的局部部位有混接或

短路现象（调换）。

检流计指针偏向一边 调零电位器失灵或放大器损坏（调换）。


